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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件所要求达到的性能指标，应由采用本文件的制造企业在设计制造过程中自行进行验证测

试，并对销售的产品作产品符合性声明。

本文件是电梯电缆和线束试验方法的系列标准，分以下几个部分：

第1部分：机械物理性能；

第2部分：电气性能；

第3部分：燃烧性能。

电梯电缆及线束是电梯重要部件之一，由于电梯制造单位对电梯电缆及线束的技术要求存在差

异，主要是缺乏电梯电缆及线束在电梯运行工况变异后的安全风险评估。为了确保电梯线束设计符

合电梯安全运行的要求，特制定本文件。

本文件由中国电梯协会提出。

本文件由中国电梯协会归口。

本文件起草单位：上海缆慧检测技术有限公司、建研机械检验检测（北京）有限公司（国家电

梯质量检验检测中心）、常州凯联检测技术有限公司、通力电梯有限公司、奥的斯科技发展（上海）

有限公司、上海长顺电梯电缆有限公司、杭州临安森源电缆有限公司、江苏艾立可电子科技有限公

司、上海三菱电梯有限公司、重庆迈高电梯有限公司、江苏河阳线缆有限公司、日立电梯（中国）

有限公司、江苏鑫牛线缆有限公司、巨人通力电梯有限公司、浙江省特种设备科学研究院、上海新

时达电气股份有限公司、康力电梯股份有限公司、蒂升电梯(中国)有限公司、苏州汇川技术有限公

司、上海峰峰电线电缆有限公司、广州广日电梯工业有限公司、西子电梯科技有限公司、依合斯电

梯扶手(上海)有限公司、江西省检验检测认证总院特种设备检验检测研究院吉安检测分院。

本文件起草人：吴长顺、罗马、陈慧娟、柏登峰、汪航、潘国平、刘雄伟、黄显谋、彭振、秦

川、张磊、王成华、伍克林、张思斌、官维凌、张军华、姚海芳、杨香香、耿鹏鹏、王成、朱森峰、

谭惠欢、袁佘健、顾友明、陶小山，李吴达、陈俊、李亚飞、王星云、胡孔忠。

本文件为首次发布。
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电梯电缆及线束试验方法

第 1 部分：机械物理性能

1 范围

本文件规定了电梯电缆及线束的机械物理性能试验方法。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本

文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用本文件。

GB/T 5023.2 额定电压 450/750V 及以下聚氯乙烯绝缘电缆 第 2部分：试验方法

GB/T 8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 18290.2 无焊连接第 2 部分：压接连接一般要求、试验方法和使用导则

T/CEA022—2019 电梯用随行电缆

IPC/WHMA-A-620 线缆及线束组件的要求与验收

3 术语与定义

无

4 符号、代号和缩略语

本文件无符号、代号和缩略语。

5 数值修约

测量结果的数值修约应按 GB/T 8170 的规定。结果判定时采用修约值比较法。

6 机械物理性能试验

6.1 试验环境条件

如无其他规定，试验样品应在下述条件下稳定 24 h 后进行检测：

a） 环境温度∶18℃～28℃；

b） 空气相对湿度∶45～85%；

c） 大气压力∶86 kPa～106 kPa。

6.2 机械性能试验

6.2.1 随行电缆悬挂后静态偏转角测试

6.2.1.1 样品制备

试样自由悬挂后，从悬挂点到电缆末端的长度不小于 40 m，或双方协商确认试验用有效长度，

在被测电缆上端部应安装好夹具供电缆安装。

6.2.1.2 试验装置

1）电缆上端悬挂装置见图 1、图 2，或客户提供的悬挂装置。
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图 1 电缆上端悬挂装置 -1

图 2 电缆上端悬挂装置 -2

2）图 1 装置适合通过电缆钢丝绳压接后悬挂，钢丝绳压接必须牢固，同时圆环的直径不能小

于电缆的宽度。

3）图 2 装置适合不带钢丝绳的电缆安装与吊装固定，电缆夹的宽度不能小于电缆的宽度，也

不能大于电缆宽度 2 mm。

4）电缆下端固定装置，横杆高度位于支架上可调，见图 3。
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图 3电缆下端固定装置

5）待测点高度的水平面基座，见图 4。

图 4 待测点水平面基座板

6.2.1.3 实验步骤

1）电缆悬挂采用卷扬机由底部吊装至顶部悬挂点挂装，电缆盘应置于专用放线架上，电缆吊

装时由专业人员配合放线，放线过程电缆印字面或其背面的方向应保持不变，吊装过程应避免电缆

扭转，杜绝吊钩的扭转力传递给随行电缆，以防止电缆结构发生形变，确保偏转角测量值有效。

2）电缆上端固定好后应静止 24 h，确保下端电缆长度呈自由悬挂状态不触碰地面或障碍物,

允许电缆下端部呈自由状态测试。

3）若电缆底部需要固定，可采用图 3固定装置，将电缆下端头固定在横杆上。横杆可调高度

0.5 m～2.5 m，以便调整 U 型悬挂点的高度。

4）悬挂的电缆偏转角测量，见图 5。
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图 5 悬挂的电缆偏转角测量

5）首先确定应测电缆高度的偏转角，然后在待测电缆的高度处将可移动的水平面基座固定好，

调整好绿光和蓝光水平仪的水平度，绿光源依图五位置放置，让光线沿着两条基准线照射过去，然

后移动蓝光水平仪，让蓝光也沿着两条基准线照射过去，即两条光源线重叠，并记录好刻度盘角度

值Ф1，然后旋转蓝光水平仪的角度盘，让蓝光源沿着电缆悬挂端面照射过去，记录好蓝光源水平

仪刻度盘上的角度值Ф2，电缆偏转角等于Ф1与Ф2 差值的绝对值。

6）为模拟井道悬挂状态，允许 2 根电缆叠放悬挂。第一根电缆悬挂测试结束后，悬挂第二根随

行电缆，应位于第一个电缆的正前方。

6.2.2 随行电缆动态稳定性试验

6.2.2.1 试验环境条件

除非产品标准另有规定，试验应在测试环境温度下（-10℃～40℃）进行。试验时，试样的温

度与周围环境温度之差应不超过±3℃，应消除风力影响带来的测量误差。

6.2.2.2 样品的制备

试样长度按产品标准中的规定，如产品标准中未有明确规定，建议有效长度不低于 40 m，或供
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需双方协商。

6.2.2.3 试验装置

见图 6。

图 6 动态稳定性试验装置

6.2.2.4 试验步骤

1）电缆安装完毕后，静置 24 h 后测试。

2）电缆运行速度设定，依产品标准或双方协商的速度执行。

3）移动端装置在最大运行速度时应保持的行程 S1≥3.2 m，且有效行程不低于 30 m。

4）启动驱动装置进行 10 个周期的运行，在运行期间监控系统能实时记录电缆“U”直径底部

的摆幅状况，仪器误差+/-5 mm。
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5）电缆运行时“U直径”设定，供需双方协商。

6）随行电缆的摆幅为电缆“U”直径底部的前、后、左、右四个运行方向。

7）随行电缆的摆幅要求值由双方协商而定。电缆处于静止状态，在电缆有效行程范围内安装

好红外线或雷达测距仪，监测有效行程内全部摆幅的前、后、左、右四个方向的摆幅值，结果应记

录在试验报告中。

6.2.3 扁电缆运行寿命加速疲劳试验

电梯用随行电缆应进行疲劳运行模拟试验以确认电缆在工作状态下的长期可靠性。

6.2.3.1 样品制取

电梯用随行电缆样品长度由供需双方协商。

电缆两端应剥除护套和绝缘（除光缆以外的所有绝缘线芯），露出导体以便于连通测试。将电

缆的两端线芯按数字号码偶数、奇数线芯分别相连，并采用端子相连，末端用 0.75 mm2 的绝缘线

芯引接，以方便于做导通测试。对于光缆单元，采用光缆的通断试验来判定光缆的导通。

6.2.3.2 疲劳运行模拟试验装置

移动装置安装在两两垂直导轨间，模拟电缆正常使用状态。将电缆的一端固定在移动装置上，

另一端安装在可调 Ud 值的电缆固定端，试样安装的 Ud 间距值由供需双方协商。

装置参见本文件 6.2.2 图 6。移动装置沿导轨上下运行，移动装置上升和下降为一个周期。电

缆运行速度设定，依产品标准或双方协商的速度执行。移动端装置在最大运行速度时应保持的行程

不小于 3.2 m，且有效行程不低于 30 m。

6.2.3.3 疲劳模拟运行次数

弯曲寿命次数可分为 100 万次、200 万次和 300 万次，运行次数可由供需双方协商。

6.2.3.4 试验过程

电缆在试验过程中，线芯通电电压 DC24V，电流不大于 0.1 A。系统要有线号对应的导通测试

装置，并记录线芯运行次数，过程若出现断路、短路现象，设备应停止运行，并显示故障点位。试

验过程中，电缆寿命通过每 50 万次测试，应停机验证一次电路通断，达到设备运行有效性的验证。

6.2.3.5 结果判定

试样达到约定次数的试验后，进行以下项目检查：

1）试样电缆外观应无裂纹、无扭结、无明显波浪形弯折。

2）试样电缆的各个单元分别进行耐压试验参照<<电梯用随行电缆》中条款（5.8.1、5.8.2、

5.8.3、和光路导通试验；

3）试验结束后，若有需要，应将剥离护套后的绝缘线芯进行浸水耐压测试。电压设定应符合

对应产品标准中成品耐压测试要求。

4）试验结束后，若有需要，应对弯折部分电缆的导体进行断丝率检测，应避免绝缘层去除过

程对导体的损伤。

通过上述全部检查后判定为合格。
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6.2.4 端子压接高度/深度的测量

6.2.4.1 概述

直接与压接连接的质量和寿命有关，并直接影响压接连接的电气性能和机械性能。

压接工具中换掉磨损的零件时，要求重新调节压接高度。

压接高度或压接深度的值应符合制造厂的规定。

6.2.4.2 测量说明

压接高度/深度的测量举例，见图 7～图 9。

1) 开式压接筒压接连接的形状测量

图7 压接连接的接合面与导线轴线一致时优先采用的压接形状。

图8 压接连接的接合面与导线轴线成90°时优先采用的压接形状。

2) 闭式压接筒压接连接的形状测量

图 9 无预绝缘压接筒压接连接时优先采用的压接形状

6.2.4.3 测量程序

图 10 示出了对图 7中压接连接型的压接高度如何进行测量。
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图 10 测量程序

压接连接的变形区域放在千分尺的顶砧上，然后，旋转刻度筒直到试验探头将近接触到压接筒

底部。通过旋转棘轮，使试验探头与压接筒底部接触，直到棘轮旋紧为止。该过程保证了所测量的

压接高度都是相同压力下测出的。然后，从刻度上读出数值。

6.2.4.4 有如下压接缺陷的开式压接筒接触件不符合测量程序

图 11 至图 23 示出了接触件在压接加工中产生的一些缺陷；通常引起这些缺陷的原因是：

——操作不合适；

——压接工具/压接机的调节不正确；

——采用了不正确的压接工具/压接机；

——压接前和压接后存放不正确等。

在质量控制中要拒绝接收有这些缺陷的接触件。

图 11 接触件扭曲或弯曲

图 12

说明：

a插合处损坏

b 前突片损失

c导线剥离部分太短

d 压接筒倒圆(喇叭口，见 12.1)在错误一端

图 13

说明：

a 前端突片切得不正确
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图 14

说明：

a 导体在大压接筒中位置不正确

b 绝缘层伸入压接筒

c 圆弧太大

d前突片太长

e绝缘紧套损坏

图 15

说明：

a 插合部分朝下弯曲

图 16

说明：

a 插合部分朝上弯曲

图 17

说明：

a 绞合线未完全包入压接筒内

图 18

说明：

a压接筒倒圆位置不正确

b切下的突片太长
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图 19

说明：

a导体在压接筒中位置不正确

b导线端头太长和绝缘层伸入压接筒中

图 20

说明：

a 半径太大

b失去突片

c导体在压接筒中的深度不够

图 21

说明：

a 接触件朝上弯曲

图 22

说明：

a 接触件朝下弯曲

图 23

说明：

a 接触件扭曲,固定弹簧爪变形
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图 24 绝缘紧套不合格

6.2.4.5 有开式压接筒的接触件正确压接连接

图 25 示出了正确压接连接的压接处的侧视图和截面。

注：剥离长度=压接筒长度+1.0 mm (导体截面积最大达 2.5 mm²);

图 25 接触件有开式压接筒的正确压接连接

为了达到图 25 所示结果，要注意以下几点：

——导体截面与接触件使用导线范围之间的对应关系要正确；

——要符合规定的压接高度；

——在压接筒和绝缘紧套之间能看见导体(绞合线)和导线绝缘层；

——为了防止损伤导体绞合线，压接筒导体进入口端(喇叭口)有可见的倒圆，在相反的一端也

可以倒圆；

——压接导体的端头露出压接筒前端，但应不妨碍插合处和端接处；

——无绝缘紧套的压接接触件的压接，导线绝缘层端头和压接筒之间的距离恰当，但不要太大。

——导线绝缘紧套要正确；

大多数接触件除了导体压接筒外有绝缘紧套的卡爪。这个卡爪的目的是直接吸收导线束/电缆

产生的机械压力，特别对振动和弯曲应力非常有效。
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绝缘紧套功能不像电缆夹。绝缘紧套夹紧但不能刺穿绝缘层。

注：绝缘紧套的压接高度通常不规定，对其要求和试验，见 GB/T18290.2-2015 中条款 5.2.2.2

和 IEC 60512 中试验 16 h。

有绝缘紧套的开式压接筒接触件通常设计用于一根导线； 一根以上导线的压接包括绝缘紧套

的压接应注意：

——导线组合要合适；

——压接筒的压接部分、压接的导体和压接工具要配合一致；

——绝缘紧套、压紧的导线与压接工具绝缘套成型部分的适配性(若适用);

——压接连接的抗拉强度要求。

压接两根或更多导线时，应在每根导线上进行机械和电气试验，并符合其要求。

在一个压接筒中压接一根以上的导线时，应按 GB/T18290.2-2015 中条款 5.3.3 的全面试验一

览表进行试验并符合其要求。

注：如用于密封的连接器(在导线入口端密封),建议在一个导线筒中只压一根导线。

图 26 示出了有绝缘紧套的开式压接筒正确的压接。

图 26 开式压接筒接触件的绝缘紧套的形状

6.2.5 电缆抗拉力测试

6.2.5.1 仪器性能要求

a) 一个张力测试仪

一个电源驱动仪器，它带有一个可以显示实际的最大负载的设备。仪器应该能够以 500 ±25

mm/min 和 50±5 mm/min 的速度分离夹头。施加的张力的精确度应该达到读值的±2%或更小；

b)一个规定数值的重物；

c)当试样承受张力时能将试样紧紧地固定在原位且不会对试样造成损坏的两个夹具(见图 27)，

不限于使用图示夹具。

file:///F:/上级部门/中国电梯协会/标准委员会/轮值秘书长（2023.7~2023.12）/2023年12月征求意见/秘书处初审/D_CEA%200052—2022%20电梯电缆及线束试验方法/电梯电缆及线束试验方法，征询意见稿/5.2.2.2
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图 27 夹具示意图

6.2.5.2 试样的准备

一个试样应该从被测样品上截取下来。试样应该足够长使得两夹具之间的距离最小为 600 mm。

6.2.5.3 步骤

6.2.5.3.1 夹住试样并将要求的负荷逐渐地加到试样上。

6.2.5.3.2 如果使用一个张力测试仪对试样施加负荷，那应该通过使夹具以 50 mm/min 的速度分开

来增大张力值，直到达到规定的负荷。负荷应该维持规定的时长，然后再移除它。

6.2.5.3.3 如果通过吊起一个重物来施加负荷，那么重物应该直接置于吊重点下方的中心位置并防

止旋转。负荷应该维持规定的时长然后移除。

6.2.5.3.4 观察试样，确认测试过程中试样护层是否有破损，任何导体是否有断裂，确保负荷在规

定的时长中加载于试样上。

6.2.5.4 结果与计算

评估试样是否有导体断裂及导体测试前后的导体直流电阻的变化率。

6.2.5.5 报告

报告至少应该包括试样能在规定时长中支撑住规定重量的迹象。

6.2.6 油墨印字的耐久性

6.2.6.1 范围

这个测试建立了验证油墨印字的耐久性的方法。

6.2.6.2 仪器性能要求

仪器应该包括：

a)一个换气式烤箱；

一个换气式烤箱。用于老化试样的设备应该能够高速地循环老化箱中的空气。 必须是新鲜的

空气持续地进入烤箱以维持试样周围空气中的氧气含量。烤箱的排气口调整到每小时换气100到200
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次。为了计算换新鲜空气的次数，烤箱的体积应该根据烤箱内部的尺寸来确定。风箱，风扇，或者

其他换气装置应该置于老化室的外面。烤箱应该能够维持表 1 所列的温度。

表 1 设置温度公差

设置温度,℃ 允许公差,±℃

≤180

180 ≤ 300

300 ≤ 400

400 ≤ 500

2

3

4

5

b)一个准确度为±1℃的测温设备；

c)一个厚度为 1.2±0.25 mm 的羊毛毡，羊毛含量不超过 30%,且其余成分为人造纤维。

d)一个重物，它拥有一个车平的 25 mm×50 mm 表面，且具有一个一致的高度以确保重量在整

个下表面上均匀分布。使用夹具或者其它装置固定住羊毛毡。未安装羊毛毡时，重物和夹具应该重

450±5 g。

6.2.6.3 试样的准备

从成品或者半成品的电线或电缆上取两个试样。试样长 300 mm,印字位于正中间。试样应尽量

少地摆弄，并不可擦拭、切削或以任何其它方法进行清洁。

6.2.6.4 步骤

6.2.6.4.1 一个试样应该放入换气式空气烤箱中以电线标准中规定的温度和时间进行烘烤。另一个

试样在室温下至少保持 24 h。

6.2.6.4.2 移出烤箱之后，老化的试样应该被允许静置至少 60 min 然后测试。静置相应时间后，

试样应放在并固定于一个坚固、平坦、水平的表面使得印字朝上且位于试样长度的中心。

6.2.6.4.3 试样固定到位之后，将重物带毛毡的一面水平地放在试样的印字区域且毛毡表面 50 mm

的尺寸与试样长度平行。重物随意地安放于试样上后，用手使重物沿着试样的印字区域纵向滑动总

共 3 个周期，每个周期包括一次覆盖试样中间 250 mm 的完整的往复运动。以均匀的速率在 5 s 到

10 s 内完成 3个周期。

6.2.6.4.4 另外一根试样应重复执行。

6.2.6.4.5 可用毛毡做几次测试，但是一旦纤维压扁或者变脏就应该立即更换。当不使用时，重物

不能以压住毛毡面的姿势存放。

6.2.6.5 结果与计算

用普通视力检查两个试样的印字清晰度并记录之。

6.2.6.6 报告

报告至少应该包括油墨印字易辨认的迹象。
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